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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen einen Detektor
mit mehreren Detektorriegeln. Die Erfindung betrifft
auflerdem ein Computertomographiegerat mit einem
solchen Detektor.

[0002] Aus der EP 0 847 596 B1 ist ein Detektor fiir
ein Tomographiegerat bekannt, welcher aus einer
Mehrzahl von Einzelmodulen gebildet ist, die unmit-
telbar mit einem dem Detektor zugeordneten Bauele-
menttrager sowohl mechanisch als auch elektrisch
verbunden sind. Jedes Einzelmodul weist zu einem
Array angeordnete Detektorelemente auf. Der Detek-
tor ist so aufgebaut, dass jedes Einzelmodul zersto-
rungsfrei ausgetauscht werden kann. Die gleichzeiti-
ge Ausflhrung der elektrischen und mechanischen
Kontaktierung der Einzelmodule mit einem Bauele-
menttrager ist jedoch insbesondere bei einer erfor-
derlichen Ausrichtung der Einzelmodule relativ zuein-
ander mit einer Reihe von Nachteilen verbunden.

[0003] Die elektrische Kontaktierung der Einzelmo-
dule muss so ausgefihrt sein, dass auch bei einer mit
der Ausrichtung verbundenen Verschiebung der Ein-
zelmodule ein elektrischer Kontakt in sicherer Weise
hergestellt bleibt. Eine gegenlber Verschiebung un-
empfindliche elektrische Kontaktierung mit dem Bau-
elementtrager ist aber mit einem Mehraufwand im
Design und mit aufwendigeren Herstellungsprozes-
sen der entsprechenden Kontaktelemente (Kontakt-
hécker und Kontaktflache) verbunden.

[0004] Ein sicherer elektrischer Kontakt zwischen
dem Bauelementtrager und dem Einzelmodul ist in
dem bekannten Fall dariber hinaus, nur dann mog-
lich, wenn die Kontaktelemente unter einer gewissen
Kraftaufwendung zusammengehalten werden. Die
damit verbundenen mechanischen Wechselwirkun-
gen erschweren jedoch eine leichte und prazise Aus-
richtung der Einzelmodule.

[0005] Aus der DE 198 53 646 A1 ist ein Detektor
bekannt, welcher einen Detektorriegel mit mehreren
Einzelmodulen aufweist. Der Detektorriegel wird da-
durch ausgebildet, dass die Einzelmodule in einer
Reihe entlang eines Modultragers des Detektors an-
gebracht sind. Die Einzelmodule sind mittels flexiblen
Kabeln elektrisch kontaktiert, welche von Stirnseiten
der Einzelmodule seitlich weggefihrt sind.

[0006] Aus der US 6,472,668 B1 ist ein Detektor be-
kannt, welcher mehrere Detektorriegel mit mehreren
Einzelmodulen aufweist. Die Einzelmodule sind mit
einer Unterseite auf eine Stirnseite eines als Leiter-
platine ausgebildeten Modultrigers aufgesteckt.
Durch das Aufstecken werden die Einzelmodule Gber
korrespondierende Steckverbindungen mit der Lei-
terplatine kontaktiert.
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[0007] Aus der WO 03/044563 A1 ist ein Detektor
bekannt, welcher mehrere Detektorriegel mit jeweils
einem Einzelmodul aufweist. Jedes Einzelmodul ist
mit einer Unterseite auf einer Oberseite eines als Lei-
terplatine ausgebildeten Modultrdgers angebracht.
An der Unterseite und an der Oberseite sind zueinan-
der korrespondierende Steckverbindungen vorgese-
hen, welche beim Anbringen des Einzelmoduls am
Modultrager ineinander greifen und so eine elektri-
sche Kontaktierung zwischen dem Einzelmodul und
der Leiterplatte bewirken.

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
einen Detektor bzw. ein Computertomographiegerat
derart auszugestalten, dass eine prazise Ausrichtung
von Einzelmodulen bei gleichzeitig sicherer elektri-
scher Kontaktierung auf einfache Weise gewahrleis-
tet ist.

[0009] Diese Aufgabe wird durch einen Detektor ge-
mafk den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein
Computertomographiegerat gemafl den Merkmalen
des Anspruchs 15 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen des Detektorriegels sind jeweils Gegenstand der
Unteranspriiche 2 bis 14.

[0010] Der Detektor mit einen Modultrager zur me-
chanischen Halterung von mehreren Einzelmodulen
und eine von diesem getrennte Leiterplatine zur elek-
trischen Kontaktierung der Einzelmodule auf, wobei
die Leiterplatine auf der von den Einzelmodulen ge-
genuberliegenden Seite des Modultragers angeord-
net ist.

[0011] Die mechanische Halterung und die elektri-
sche Kontaktierung der Einzelmodule sind im Gegen-
satz zu dem bekannten Fall also baulich getrennt
voneinander ausgefluhrt. Die Einzelmodule kénnen
aufgrund der Trennung von mechanischer und elek-
trischer Funktion auf einfache Weise prazise bei
gleichzeitig sicherer Kontaktierung der Einzelmodule
ausgerichtet werden. Stérende mechanische Wech-
selwirkungen, so wie sie in dem bekannten Fall durch
eine elektrische Kontaktierung der Einzelmodule auf-
treten, werden vermieden.

[0012] Die elektrische Kontaktierung ist mittels elek-
trischer Leiterbahnen ausgefiihrt, so dass bei einer
entsprechenden Lange und einer entsprechenden
Flexibilitdt der elektrischen Leiterbahnen eine unge-
hinderte Verschiebung der Einzelmodule bei gleich-
zeitig hergestelltem elektrischen Kontakt auf beson-
ders einfache Weise mdglich ist. Die elektrischen Lei-
terbahnen kdnnen beispielsweise sogenannte Flex-
kabel sein.

[0013] Der Modultrager weist Mittel zur Durchfiih-
rung der elektrischen Kontaktierung der Einzelmodu-
le auf, so dass eine einfache Kabelfihrung zwischen
dem jeweiligen Einzelmodul und der Leiterplatine



DE 10 2004 057 533 B4 2007.12.27

mdglich ist. Die Mittel zur Durchfihrung der elektri-
schen Kontaktierung der Einzelmodule sind als Aus-
sparungen in dem Modultrager vorhanden, und kon-
nen beispielsweise durch Frasen, Bohren oder Stan-
zen hergestellt werden.

[0014] Die elektrische Kontaktierung dient vorzugs-
weise zur Stromversorgung der Einzelmodule und
zur Ubertragung von Signalen und Steuerbefehlen,
s0 dass keine zusatzlichen Daten- oder Stromversor-
gungsleitungen zwischen den Einzelmodulen unter-
einander notwendig sind.

[0015] Die mechanische Halterung zwischen dem
Modultrdger und dem jeweiligen Einzelmodul ist vor-
teilhaft 16sbar ausgefuhrt, so dass die Einzelmodule
zerstérungsfrei auf einfache Weise ausgetauscht
oder gegenseitig ausgerichtet werden kénnen. Das
Ausrichten der Einzelmodule kann insbesondere
auch bei hergestellter elektrischer Kontaktierung der
Einzelmodule erfolgen.

[0016] Aus Grinden der Vereinfachung wird in dem
Folgenden die Seite des Modultragers, welche der
Roéntgenstrahlung zugewendet ist als Vorderseite
und die der Réntgenstrahlung entsprechend abge-
wandte Seite des Modultragers als Rlckseite be-
zeichnet.

[0017] Zur mechanischen Halterung der Einzelmo-
dule an dem Modultrager ist bevorzugt eine beson-
ders einfach herzustellende Schraubverbindung vor-
gesehen. So ist es beispielsweise denkbar, dass der
Modultrager jeweils eine Aussparung, z.B. in Form ei-
ner Bohrung und das Einzelmodul jeweils ein zur
Bohrung passendes Gewinde aufweist, so dass bei-
de Komponenten durch eine Schraube verbunden
werden kénnen, die ausgehend von der Rlckseite
des Modultragers durch die Bohrung des Modultra-
gers in das Gewinde des Einzelmoduls geflhrt wird.

[0018] Alternativ zur Schraubverbindung kann auch
eine Klemmvorrichtung vorteilhaft vorgesehen sein,
durch die das jeweilige Einzelmodul mit dem Modul-
trager durch einfaches Aufstecken gegenseitig ver-
bunden werden kann.

[0019] Der Modultrager ist in einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung zusatzlich mit Befesti-
gungsmitteln ausgestattet, welche zur einfachen und
sicheren mechanischen Befestigung des Detektors
an einem Detektorgestell dienen.

[0020] Die Einzelmodule kédnnen auf dem Modultra-
ger eines Detektorriegels eindimensional angeordnet
sein. Es sind aber auch Konfigurationen eines Detek-
torriegels denkbar, bei denen die Einzelmodule in
zweidimensionaler Form auf dem Modultrager anzu-
ordnen sind. Welche der beiden Anordnungen der
Einzelmodule gewahlt wird, kann beispielsweise von
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der Art des Einsatzes und der benétigten Detektorfla-
che eines Detektors abhangen.

[0021] Jedes Einzelmodul kann elektronische Bau-
elemente zur Signalverstarkung, zur Spannungsauf-
bereitung oder zur Entkopplung von Stérsignalen
aufweisen. Vorzugsweise umfasst jedes Einzelmodul
ein Array von Detektorelementen, welche auf einem
Substrat, beispielsweise Keramik gehaltert sind.

[0022] Auf dem Modultrager vorhanden Einbaumit-
tel erleichtern bei Aufbau der Detektorriegel die Posi-
tionierung der Einzelmodule auf dem Modultrager. In
einer besonders einfachen Ausfiihrung kénnen die
Einbaumittel Markierungslinien sein, die jeweils eine
Grenzlinie zwischen benachbarten Einzelmodulen
anzeigen. Anstelle der Markierungslinie kbnnen aber
auch Ausbuchtungen in dem Modultriger vorgese-
hen sein, in denen die Einzelmodule beim Einbau
einzulegen sind.

[0023] Jedes der Detektorelemente ist in einer vor-
teilhaften Ausgestaltung ein direkt konvertierender
Halbleiter. Alternativ dazu ist es ebenfalls denkbar,
dass jedes der Detektorelemente einen Szintillator
und eine Photodiode umfasst. Zum Kollimieren der
eintreffenden Réntgenstrahlung kann es ebenfalls
zweckmalig sein, dass jedem Einzelmodul ein Kolli-
mator zugeordnet ist.

[0024] Ausfuhrungsbeispiele des sowie weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen gemaf den Unteranspri-
chen sind in den folgenden schematischen Zeichnun-
gen dargestellt. Es zeigen:

[0025] Fig. 1 in teils perspektivischer, teils block-
schaltbildartiger Darstellung ein Computertomogra-
phiegerat,

[0026] Fig. 2 in einer explosionsartig perspektivisch
gezeigten Darstellung einen Detektorriegel eines er-
findungsgemafien Detektors,

[0027] FEig. 3 in seitlicher Ansicht den Detektorriegel
aus Fig. 2, jedoch mit einer mechanischen Verbin-
dung in Form einer Steckverbindung und Detektore-
lementen, welche einen Szintillator und eine Photodi-
ode aufweisen, und

[0028] Eig. 4 in einer Draufsicht einen Ausschnitt
des Detektors mit mehreren Detektorriegeln an ei-
nem Detektorgestell.

[0029] In Elg. 1 ist ein Computertomographiegerat
in teils perspektivischer, teils blockschaltbildartiger
Darstellung gezeigt. Das Computertomographiegerat
umfasst ein Aufnahmesystem mit einem Réntgen-
strahler 16 und einem Detektor 1, welcher aus meh-
reren Detektorriegeln 2 gebildet ist, wobei jeder der
Detektorriegel 2 eine Mehrzahl von in z-Richtung ei-
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nes in der Eig. 1 dargestellten Koordinatensystems
angeordneten Einzelmodulen § aufweist. Das Com-
putertomographiegerat weist weiterhin Rechenmittel
19 zur Verarbeitung der von dem Detektor 1 erzeug-
ten Detektorausgangssignale und eine Anzeigeein-
heit 20 zur Anzeige eines Ergebnisbildes auf.

[0030] Der Réntgenstrahler 16 und der Detektor 1
sind an einem nicht dargestellten drehbaren Detek-
torgestell einander derart gegentiberliegend ange-
bracht, dass im Betrieb des Computertomographie-
gerates ein von einem Fokus 22 des Réntgenstrah-
lers 16 ausgehendes und durch Randstrahlen 17 be-
grenztes Rontgenstrahlenbiindel auf den Detektor 1
auftrifft.

[0031] Das Detektorgestell kann mittels einer nicht
dargestellten  Antriebseinrichtung in  gezeigter
®-Richtung um eine Drehachse 23 in Rotation ver-
setzt werden. Die Drehachse 23 verlauft dabei paral-
lel zur z-Achse des gezeigten rechtwinkligen Koordi-
natensystems. Fir ein Aufnahmebereich eines auf
einem Lagerungstisch 18 gelagerten Objektes, bei-
spielsweise eines Patienten, kénnen auf diese Weise
zur Rekonstruktion von mehreren Schichtbildern
Roéntgenaufnahmen aus unterschiedlichen Projekti-
onsrichtungen bzw. Drehwinkelpositionen angefertigt
werden. Der Aufnahmebereich kann dabei auch
durch einen kontinuierlichen Vorschub des Lage-
rungstisches 18 in Richtung der z-Achse und bei
gleichzeitiger Rotation des Aufhahmesystems 16,1
um den zu untersuchenden Aufnahmebereich in
Form eines Spiralscans 21 abgetastet werden.

[0032] Jede Rontgenaufhahme umfasst die von
dem Detektor 1 erzeugten Detektorausgangssignale,
welche ein Mal fir die Schwachung der durch den
Aufhahmebereich tretenden Rdéntgenstrahlung sind.
Die Detektorausgangssignale werden den Rechen-
mitteln 19 zugefiihrt, wo sie, je nach Betriebsart des
Computertomographiegerates, zu Schicht- oder Vo-
lumenbildern nach einem an sich bekannten Rekon-
struktionsverfahren verrechnet werden.

[0033] In £ig. 2 ist ein Detektorriegel 2 eines erfin-
dungsgemalien Detektors 1 in einer explosionsarti-
gen, perspektivischen Darstellung gezeigt, welcher
beispielsweise zum Aufbau eines in Eig, 1 gezeigten
Detektors 1 des Computertomographiegerates ein-
gesetzt werden kann. Der Detektorriegel 2 ist aus
mehreren Einzelmodulen 5 gebildet, wobei nur eines
der Einzelmodule 5 aus Griinden der Ubersichtlich-
keit in der Fig. 2 dargestellt ist. Typische Abmessun-
gen eines solchen Einzelmoduls 5 liegen in einem
Bereich von 1 cm x 1 cm bis 10 cm x 10 cm in gezeig-
ter z- und @-Richtung. In der Tiefe weist das Einzelm-
odul 5 beispielhaft eine Ausdehnung zwischen 1 mm
bis 15 cm auf. Die Einzelmodule 5 sind auf einem ge-
meinsamen Modultrager 3 eindimensional hinterein-
ander angeordnet und auf diesem mechanisch ge-
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haltert und mit einer von dem Modultrager 3 baulich
getrennt ausgeflhrten Leiterplatine 4 elektrisch ver-
bunden.

[0034] Jedes der Einzelmodule 5 weist ein Array
von Detektorelementen 6 auf, welche auf einem Sub-
strat 7, beispielsweise Keramik gehaltert sind. Die
Detektorelemente 6 dienen zur Erzeugung von De-
tektorausgangssignalen, welche ein Mal fur die Ab-
sorption der von dem Réntgenstrahler 16 in Fig, 4,
beispielsweise einer Rdntgenrdhre, ausgehenden
und durch ein Aufnahmebereich tretenden Réntgen-
strahlung sind. Die Umwandlung der auf ein Detek-
torelement 6 eintreffenden Réntgenstrahlung in ein
Detektorausgangssignal erfolgt in dem gezeigten
Beispiel durch einen direkt konvertierenden Halblei-
ter 32. Die Rdntgenstrahlung kann aber auch mittels
eines dem jeweiligen Detektorelement 6 zugeordne-
ten, in Fig, 3 gezeigten Szintillators 24 und einer
Photodiode 25, welche optisch mit dem Szintillator 24
gekoppelt ist, umgewandelt werden. Zweckmafiger
Weise ist jedem Einzelmodul 5 ein Kollimator 8 zuge-
ordnet, so dass von einem Detektorelement 6 jeweils
die Rontgenstrahlung eines bestimmten Raumwin-
kels erfasst wird.

[0035] Auf der von der Réntgenstrahlung abge-
wandten, im Folgenden als Riickseite bezeichneten
Seite des Substrats 7 sind in diesem Beispiel elektro-
nische Bauelemente 28, 29, 30 zur Spannungsaufbe-
reitung, zur Signalverstarkung und zur Entkopplung
von Stdrssignalen mittels von Kapazitaten vorgese-
hen. Die elektronischen Bauelemente 28, 29, 30
missen aber nicht notwendigerweise dem Substrat 7
bzw. dem Einzelmodul § zugeordnet sein. Es ware
auch denkbar, dass zumindest ein Teil der elektroni-
schen Bauelemente 28, 29, 30 auf der Leiterplatine 4
oder einer dem Detektorgestell zugeordneten Elek-
tronikvorrichtung angeordnet sind.

[0036] Zur Herstellung einer mechanischen Verbin-
dung zwischen dem Einzelmodul 5 und dem Modul-
trager 3 mittels einer Schraubverbindung ist fiir das
Einzelmodul 5 zumindest ein Gewinde 14 vorgese-
hen. Das Gewinde 14 kann zweckmalfligerweise in
einen kleinen Aluminiumblock 34 eingearbeitet sein,
der integraler Bestandteil des Substrats 7 ist. Auf der
Rickseite des jeweiligen Einzelmoduls 5 ist weiterhin
ein Verbindungskabel 11, beispielsweise ein Flexka-
bel, zur Herstellung einer elektrischen Kontaktierung
des Einzelmoduls 5 mit der Leiterplatine 4 ange-
bracht. Das Verbindungskabel 11 steht mit dem Ein-
zelmodul 5 und mit den auf diesem vorgesehenen
elektronischen Bauelementen 28, 29, 30 in fest gel6-
teter Verbindung. Es ist naturlich auch denkbar, das
Verbindungskabel 11 in Form einer Steckverbindung
an das Einzelmodul 5 Idsbar anzubringen.

[0037] Aufdem Modultrager 3 ist jeweils eine einem
Gewinde 14 des Einzelmoduls 5 zugeordnete Aus-
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sparung 15 vorgesehen, so dass die Einzelmodule 5
mit dem Modultrager 3 zur Herstellung einer mecha-
nischen Verbindung verschraubt werden kdénnen.
Eine Schraube 16 wird hierzu jeweils von der Rick-
seite des Modultragers 3 durch die Aussparung 15 in
das Gewinde 14 des Einzelmoduls 5 eingeschraubt.
Eine Schraubverbindung bietet insbesondere den
Vorteil, dass sich die mechanische Verbindung zur
gegenseitigen Ausrichtung oder zum Austausch der
Einzelmodule 5 auf einfache Weise wieder |6sen
lasst. Zur Herstellung einer mechanischen Verbin-
dung eignen sich aber nicht nur Schraubverbindun-
gen, sondern auch, wie in Fig. 3 gezeigt, Steckver-
bindungen 26, 27, beispielsweise so genannte
Nut-Feder-Verbindungen.

[0038] Der Modultrager 3 weist Einbaumittel 35, bei-
spielsweise in Form von auf der Oberflache des Mo-
dultragers aufgebrachten Markierungslinien auf, so
dass ein positionsgenaues Einpassen der Einzelmo-
dule 5 in den Modultrager 3 moglich ist. Dartber hin-
aus sind in dem Modultrager 3 Mittel 13 zur Durchfiih-
rung der elektrischen Kontaktierung bzw. zur Durch-
fuhrung des Verbindungskabels 11 der Einzelmodule
5 vorgesehen. In dem gezeigten Beispiel umfassen
die Mittel 13 langsgerichtete Aussparungen, welche
zur Durchfihrung des jeweils vom Einzelmodul 5
ausgehenden Verbindungskabels 11 dienen.

[0039] Auf dem Modultrager 3 sind aul’erdem Be-
festigungsmittel 10 angeordnet, die eine Befestigung
des Modultragers 3 bzw. des Detektorriegels 2 an ei-
nem Detektorgestell ermdglichen. In dem Beispiel
aus Fig. 2 ist der Modultrager mit Befestigungsmit-
teln 10 in Form von Bohrungen versehen, welche zur
Herstellung einer Schraubverbindung dienen. Es
sind aber auch andersartige Befestigungsmittel 10,
beispielsweise Steckverbindung einsetzbar.

[0040] Der Modultrdger 3 wird vorzugsweise aus
Metall hergestellt. Prinzipiell kénnen aber beliebig
andere Materialien eingesetzt werden. Wesentlich ist
nur, dass der Modultrager 3 Uber eine gewisse Stei-
figkeit verfigt, so dass die Einzelmodule aufgrund
der hohen Beschleunigungskrafte bei Rotation des
Aufhahmesystems wahrend des Betriebs des Com-
putertomographiegerates aus der Position auf dem
Modultrager 3 nicht verstellt werden.

[0041] Die Leiterplatine 4 ist von dem Modultrager 3
baulich getrennt ausgefiihrt und ist mit diesem auch
nicht notwendigerweise mechanisch verbunden. Die
Leiterplatine 4 steht mit den Einzelmodulen 5 in einer
flexiblen elektrischen Verbindung und kann GUber ei-
nen dafiir vorgesehenen Anschluss 9 beispielsweise
in eine dem Detektorgestell zugeordnete Elektronik-
vorrichtung gesteckt sein. Die elektrische Verbindung
zwischen dem Verbindungskabel 11 und der Leiter-
platine 4 ist beispielsweise in Form einer Steckver-
bindung 12 |6sbar ausgefihrt.
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[0042] Die mechanische Halterung und die elektri-
sche Kontaktierung der Einzelmodule 5 sind getrennt
voneinander ausgefiihrt, so dass bei einer Ausrich-
tung der Einzelmodule 5 relativ zueinander keine st6-
renden mechanischen Wechselwirkungen bei herge-
stellter elektrischer Kontaktierung der Einzelmodule
5 auftreten, so wie es bei dem eingangs genannten
Detektoraufbau der Fall sein kann. Die Ausrichtung
der Einzelmodule 5 kann vielmehr von der elektri-
schen Kontaktierung unabhangig ausgefihrt werden.
So ist es beispielsweise denkbar, dass in einem ers-
ten Installationsschritt zum Aufbau des jeweiligen
Detektorriegels 2 eine genaue Ausrichtung der Ein-
zelmodule 5 bei geldster elektrischen Kontaktierung
erfolgt und in einem zweiten Installationsschritt die
elektrischen Kontaktierungen der Einzelmodule 5
durch Einstecken der Verbindungskabel 11 in daflir
vorgesehene Steckverbindung 12 auf der Leiterplati-
ne hergestellt werden.

[0043] Uber das Verbindungskabel 11 erfolgen die
Stromversorgung der Einzelmodule 5 und die Uber-
tragung von Signalen, insbesondere Detektoraus-
gangssignalen und Steuerbefehlen. Das Verbin-
dungskabel 11 ist mit dem elektrischen Anschluss 9
auf der Leiterplatine 4 verbunden, welcher die Verbin-
dung zu einer nicht dargestellten, dem Detektorge-
stell zugeordneten Elektronikvorrichtung herstellt.

[0044] In der Fig. 3 ist in seitlicher Ansicht der De-
tektorriegel 2 aus Fig. 2 dargestellt. Im Unterschied
zur Eig. 2 weist jedes Detektorelement 6 jedoch nicht
einen direkt konvertierenden Halbleiter, sondern ei-
nen Szintillator 24 und eine mit diesem optisch ge-
koppelte Photodiode 25 auf. Darlber hinaus ist die
mechanische Verbindung zwischen dem jeweiligen
Einzelmodul 5 und dem Modultrager 3 nicht mittels
Schraubverbindungen 14, 15, 16, sondern durch
Steckverbindungen 26, 27 realisiert, wobei jede
Steckverbindung 26, 27 aus einzelmodulseitige
Passstifte 26 und modultragerseitige Passbohrungen
27 gebildet ist.

[0045] Fig. 4 zeigt in einer Draufsicht einen Aus-
schnitt des erfindungsgemalien Detektors 1, welcher
eine Mehrzahl von an einem Detektorgestell 31 ge-
halterten Detektorriegeln 2 aufweist. Jeder Detektor-
riegel 2 bildet hierbei Ublicherweise ein Teilstlck ei-
ner gebogenen Zylindermantelflache aus. Mehrere,
nebeneinander angeordneten Detektorriegel definie-
ren somit eine zylinderférmige Detektorflache, wel-
che eine auf eine Untersuchung abgepasste Ausdeh-
nung aufweist. Jeder Detektorriegel 2 ist aus einer
Mehrzahl von Einzelmodulen 5 gebildet, wobei die
Einzelmodule 5 auf einem nicht sichtbaren Modultra-
ger 3 zweidimensional angeordnet sind. Ebenfalls
nicht sichtbar ist die davon baulich getrennt ausge-
fihrte elektrische Kontaktierung der Einzelmodule 5
mit der Leiterplatine 4. Aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit ist nur eine Komponente des Detektorriegels
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2 mit Bezugszeichen versehen. Die Einzelmodule 5
sind uber die seitlich am Detektorriegel 2 angeordne-
ten Detektorgestellschrauben 33 mit dem Detektor-
gestell 31 verschraubt.

[0046] Neben der in Eig. 4 gezeigten Ausrichtung
der Detektorriegel in z-Richtung ist es ebenfalls denk-
bar, dass die Detektorriegel in @-Richtung ausgerich-
tet sein kdnnen. Der Detektor wird auch nicht notwen-
digerweise aus einer Mehrzahl von Detektorriegeln
gebildet. Es kann durchaus aus vorteilhaft sein, wenn
der Detektor lediglich aus einem einzigen Detektor-
riegel gebildet wird. In diesem Fall entfallt eine Aus-
richtung der Detektorriegel relativ zueinander.

Patentanspriiche

1. Detektor (1) mit mehreren Detektorriegeln (2),
welche jeweils mehrere Einzelmodule (5) mit einem
Array von Detektorelementen (6) aufweisen, wobei
jeder Detektorriegel (2) einen Modultrager (3) zur me-
chanischen Halterung der Einzelmodule (5) und eine
von diesem getrennt ausgeflhrte Leiterplatine (4) zur
elektrischen Kontaktierung der Einzelmodule (5) auf-
weist, wobei die Leiterplatine (4) auf der von einer
Réntgenstrahlung abgewandten Seite des Detektor-
riegels (2) angeordnet ist, und wobei die elektrische
Kontaktierung der Einzelmodule (5) mittels elektri-
scher Leiterbahnen (11) erfolgt, welche durch Aus-
sparungen (13) der jeweiligen Modultrager (3) ge-
fuhrt sind.

2. Detektor (1) nach Anspruch 1, wobei die elek-
trische Kontaktierung zur Stromversorgung der Ein-
zelmodule (5) und zur Ubertragung von Signalen und
Steuerbefehlen dient.

3. Detektor (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
mechanische Halterung zwischen dem Modultrager
(3) und dem jeweiligen Einzelmodul (5) |6sbar ausge-
fuhrt ist.

4. Detektor (1) nach Anspruch 3, wobei zur me-
chanischen Halterung zwischen dem Modultrager (3)
und dem jeweiligen Einzelmodul (5) eine Schraub-
verbindung (14, 15, 16) vor ist.

5. Detektor (1) nach Anspruch 3, wobei zur me-
chanischen Halterung zwischen dem Modultrager (3)
und dem jeweiligen Einzelmodul (5) eine Klemmvor-
richtung (26, 27) vor ist.

6. Detektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis
5, wobei der Modultrager (3) Befestigungsmittel (10)
zur mechanischen Befestigung des Detektorriegels
(2) an einem Detektorgestell (31) aufweist.

7. Detektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis
6, wobei der Modultrager (2) Einbaumittel (35) auf-
weist.

6/9

8. Detektor (1) nach Anspruch 7, wobei das Ein-
baumittel (35) eine Markierungslinie ist.

9. Detektor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, wobei die Einzelmodule (5) eindimensional oder
zweidimensional auf dem Modultrager (3) angeord-
net sind

10. Detektor (1) nach einem der Ansprliche 1 bis
9, wobei jedes Einzelmodul (5) elektronische Bauele-
mente (28, 29, 30) zur Signalverstarkung, zur Span-
nungsaufbereitung oder zur Entkopplung von Storsi-
gnalen aufweist.

11. Detektor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10, wobei die Arrays von Detektorelementen (6) auf
Substraten (7) gehaltert sind.

12. Detektor (1) nach Anspruch 11, wobei jedes
der Detektorelemente (6) ein direkt konvertierender
Halbleiter (32) ist.

13. Detektor (1) nach Anspruch 11, wobei jedes
der Detektorelemente (6) einen Szintillator (24) und
eine Photodiode (25) aufweist.

14. Detektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis
13, wobei jedes Einzelmodul (5) einen Kollimator (8)
aufweist.

15. Computertomographiegerat, aufweisend ei-
nen Detektor (1) hach einem der Anspriiche 1 bis 14.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

FIG 1
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FIG 2
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FIG 4
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