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This Mathematica notebook uses a package for discrete wavelet transforms 
by P. van Fleet with examples taken from his book Discrete Wavelet Transforms
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Signal and noise

������� (*��� ��������� ��������*)

�[�_] �= � ���[� �� �] - ����[� - ���] - ����[��� - �]
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������� (* ����������� ������� �� ��� ���������

�������� ���� ���� ���������� ������ �� ��� �������� [���] *)

� = �����[�[� / ����]� {�� �� ����}]�

�� = ��������[�� ������ → ����� ��������� → ���������� ���������]�

(* ������ ����� ����� ���� ����� ����� σ = ���� *)

� = ������[�]�

�� = ������������������[��� ��]�

����������[]�

����� = �����[������[��]� {�� �� �}]�

����� = ����

� = � + ����� * ������

�� = ��������[�� ������ → ����� ��������� → ������ ����������]�

������������[{{��}� {��}}� ����� → ���� ��������� → ����]
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Heavisine function
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noisy Heavisine
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�������� ��� = ��

����� = ����[�� ����[��]� ������������� → ���]�

��������� = �������������������[������ ������������� → ���]�

������ = ����[���������]�

�������� (* ���������� ��� ����� ����� ���� ��� �����

������ ��������� �� ��� ����������� ������ ����� ���*)

σ = ���[������] / ������

�����[��������� ��� ��� ����� ����� �� �� σ� ���]�

�������� ��� ��� ����� ����� �� ���������

�������� (* ��������� ��������� ����� ������-��������� *)

� = ������[�����] - ������[�����[���������]]�

λ = ����� * ����[� * ���[ �]]�

�����[���� ��������� ��������� �� λ = �� λ� ���]�

��� ��������� ��������� �� λ = ���������

�������� (* �������� ��� ��������� ��������� ���� ��������� ���������*)

����� = �����[���������]�

����� = �������[����[���������� �]]�

�������� = ���[�����������������[#� λ] �� �����]�

�������� = ����[������ ��������]�

�������� �����������������[������

������������� → ����

��������� → ����

��������� -> �������� ��������� �� ��� ������ �������� ��������� -> ����]
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Wavelet transform of the noised signal
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�������� �����������������[���������

������������� → ����

��������� -> ���������� �����������

��������� -> ����]
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threshold operation

�������� �����������������[������ ������������� → ���� ��������� → ����

��������� -> ��� �� ��� ������ ������ -- �������� ������ ��������� -> ����]
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WTof the noised signal -- detailed view
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�������� �����������������[���������

������������� → ����

��������� -> ���������� ��������� -- �������� ������ ��������� -> ����]
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threshold operation -- detailed view

�������� ����������� = �����[���������

����[��]�

������������� → ���]�

��������[������������

������ → �����

��������� -> ��������� �������]
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Denoised signal
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������ → �����

��������� → {������ ���}�

��������� -> ��������� ������� �������� �� ��� ���������]
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Denoised signal, compared to the original
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�������� ��� = ��

������� = ������������������[��

�[����[�]]�

������������� → ���]�

����������� = ����������������[��

�[����[�]]�

��������

������������� → ���]�

��������[{�����������}�

������ → �����

��������� -> ��������� �������]

��������[{�� �����������}�

������ → �����

��������� → {������ ���}�

��������� -> ��������� ������� �������� �� ���������]

�������� 500 1000 1500 2000

-6

-4

-2

2

4

Denoised signal
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Denoised signal, compared to original
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�������� ��� = ��

����� = ������������������[�� �[����[]]� ������������� → ���]�

��������� = ����������������[�� �[����[]]� ������ ������������� → ���]�

��������[{�� ���������}�

������ → �����

��������� → {������ ���}�

��������� -> ��������� ������� �������� �� ��� ���������]
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denoised signal, compared to the original
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